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Na temelju ¢lanka 70., stavka 1., Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19) izdaje se:

IZJAVA PROJEKTANTA ELEKTROTEHNICKOG PROJEKTA br. P240802

o uskladenosti elektrotehniCkog projekta s prostornim planom i drugim propisima, uvjetima i pravilima
iz ¢lanka 68. stavka 3. Zakona o gradniji, u skladu s kojima mora biti izraden;

da je Glavni projekt — elektrotehnicki projekt:

INVESTITOR: OPCINA VELIKA PISANICA
Trg hrvatskih branitelja 3, 43271 Velika Pisanica
(OIB: 18872765530)

GRADEVINA: infrastrukturne namjene prometnog sustava (cestovni promet)

LOKACIJA: Ulica Alojzija Stepinca, Velika Pisanica
k.C.br. 3329/43 k.o. Velika Pisanica

OZNAKA MAPE: P240802

izraden u skladu sa sliede¢im zakonima, pravilnicima, propisima, normama te prostorno-planskom
dokumentacijom:

- Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

- Zakon o prostornom uredenju ( NN 153/13, 65/17, 114/18)

- Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18)

- Zakon o zastiti od svjetlosnog oneciscenja (NN 14/19)

- Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14 )

- Zakon o zastiti od pozara (NN 92/2010)

- Zakon normizaciji (NN163/03)

- Zakon o akreditaciji (NN 158/03)

- Zakon o mjeriteljstvu (NN 163/03, 194/03)

- Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN 158/03)

- Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 20/10)

- Zakon o elektronic¢kim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17)

- Pravilnik o tehni¢kim i uporabnim uvjetima za svjetlovodne distribucijske mreze (NN 108/2010)

- Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19)

- Smjernice za niskonaponske proizvode — Low Voltage Directive LVD (73/23/EEC, 93/68/EEC)

- Pravilnik o elektri€noj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica
(NN 101/09)

- Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih
proizvoda (NN 103/08)

- Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN 112/08)

- Pravilnik o kontroli projekata (NN 89/00)

- Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone EKI i druge povezane opreme (NN 75/13)

- Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN 114/2010)

- Pravilnik o nacCinu i uvjetima pristupa i zajedniCkog koristenja elektronicke komunikacijske
infrastrukture i povezane opreme (NN 154/2008)

- Pravilnik o izmjenama i dopunama pravilnika o nacinu i uvjetima pristupa i zajednic¢kog
koriStenja elektroniCke komunikacijske infrastrukture i povezane opreme (NN 93/2010)

- Tehnicki propis za niskonaponske elektricne instalacije (NN 05/10)

- Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08)

- norme koje se odnose na projektiranje elektri¢nih instalacija, sadrzane u prilogu B. Tehni¢kog
propisa za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 05/10)
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- Pravilnik o tehniCkim mjerama za pogon i odrzavanje elektroenergetskih postrojenja (SL. br.
19/68, NN br. 53/91, 55/96)

- Pravilnik o zastiti na radu pri koristenju elektricne energije (NN br. 9/87, 53/91, 55/96)

- Pravilnik o zastiti od pozara u HEP-u (bilten HEP-a br.142/05, 182/07).

- Pravilnik o zastiti na radu HEP-a (Bilten HEP-a br. 131/04, 136/04, 142/05, 182/07)

- Pravila i mjere sigurnosti pri radu na elektrodistribucijskim postrojenjima, bilten HEP
br.41/94.

- Tehnicki propisi za niskonaponske el. instalacije (NN 5/10)

- Pravilnik o tehni¢kim zahtjevima za elektroenergetska postrojenja nazivnog izmjeni¢nih
napona iznad 1 kV (NN. 105/10),

- Pravilnik o hrvatskim normama (NN br. 22/96)

- Tehnicki uvjeti za izbor i polaganje elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1 kV do 35
kV, I. izmjene i dopune, granska horma HEP N.033.01, kl. br. 4.37/03

- Tipizacija uzemljenja i uzemljiva€a u distributivnim mrezama nazivnog napona iznad 1000
V (ZEOH T 060.01/89)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova
nazivnog napona od 1 kV do 400 kV (NN br. 55/96)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadajucih
transformatorskih stanica (NN br. 55/96)

- Uredba o mjerilima razvoja elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture i druge povezane
opreme (NN br. 131/12)

- Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN br. 114/10 i 29/13)

s prostorno-planskom dokumentacijom:

- Prostorni plan uredenja Opéine Velika Pisanica, Zupanijski glasnik Bjelovarsko-
bilogorske Zzupanije br. 02/03 od 06. 03 2003.

- Prostorni plan Bjelovarsko-bilogorske Zupanije - VI. Izmjene | dopune ("Zupanijski
glasnik Bjelovarsko-bilogorske Zupanije“ 02/01, 13/04, 07/09, 06/15, 05/16, 01/19, 10/21,
12/23)

S posebnim uvjetima:
- Hrvatske ceste, Klasa: 340-09/24-05/90, Urbroj: 345-920-551/526-24-2
-  HAKOM, KLASA: 361-03/24-01/893,
- HEP, broj: 400600102/130/24LG, od 17.01.2024.

kojima projektirana gradevina mora udovoljavati za cijelo vrijeme svog trajanja uz redovitu uporabu i
odrzavanje.

PROJEKTANT:

Ivana Medag, dipl.ing.el.
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1. TEHNICKI OPIS
1.1. JAVNA RASVJETA

1.1.1. OPCENITO

U okviru rekonstrukcije prometnice u Velikoj Pisanici — nerazvrstane ceste lokaciji: k.€.br. 3329/43,
k.0. Velika Pisanica, ovim glavnim projektom definira se tehnicko rjeSenje i izvedba instalacije
javne rasvijete te kabelske kanalizacije. Investitor zahvata je Op¢ina Velika Pisanica, Trg hrvatskih
branitelja 3, 43271 Velika Pisanica

Predmetna postoje¢a cesta, nerazvrstana je cesta lokalnog znaéaja koja pocinje od raskriZja sa
DC28 do kraja parcele buduceg ugostiteljskog centra Kukavica.

Predmetni obuhvat zahvata nalazi se na k.C.br. 3329/43 k.o. Velika Pisanica. Glavnim projektom
predvida se rekonstrukcija prometnice na nacin da se izvede cesta za dvosmijerni promet (dva
vozna traka), ukupne Sirine 6m , projektirana za dozvoljeno osovinsko optereéenje, sa zastorom od
asfaltbetona.

ISPRAVAK 1 glavnog projekta odnosi se na detaljniji tehniCki opis automatske regulacije sustava
javne rasvjete. Navedeni Ispravak 1 izvodi se zbog uvjeta natjec¢aja koiji je propisan u Pravilniku o
provedbi intervencije 73.13. Potpora javnoj infrastrukturi u ruralnim podruéjima i Pravilniku o
izmjenama pravilnika o provedbi intervencije 73.13., Prilog 2, koji se odnosi na ulaganje u projekte
nerazvrstane ceste, a kojim je propisano da je obvezno u Glavnom projektu navesti dijelove i
opise/tehnicka rieSenja kojima je predvidena/ projektirana automatizacija/ digitalizacija.

U tekstualnom dijelu ovog projekta dodana je tocka 1.1.3. Opis automatske regulacije javne rasvjete.
Osim dodavanja ovog detaljnijeg opisa, u svim ostalim dijelovima glavnog projekta nema izmjena u
odnosu na izvorni projekt.

1.1.2. TEHNICKI OPIS

Javna rasvjeta kojom ¢&e se osvjetljivati prometnica izvodi se montazom svjetiljaka na metalne
stupove. Napajanje rasvjetnih tijela i priklju¢ak na niskonaponsku mrezu izvest ¢e se u skladu s
tehnickim rjeSenjem iz Elektroenergetske suglasnosti, koja ¢e se ishoditi na temelju ovog projekta.

Priklju¢ak, obraéunsko mjerno mjesto i pozicija razdjelno-upravljacékog ormariéa OJR nisu
predmet ovog projekta. Predlaze se pored TS 10(20)/0.4 kV Kukavica, koja se nalazi na samom
raskrizju prometnice s DC28, izvodenje ormarica javne rasvjete s novim obracunskim mjernim
mjestom i angaziranom snagom P=11,04 kW 3F. Ormari¢ JR ¢e u tom slu¢aju napajati i buducu
javnu rasvjetu pored prometnice DC28, na kojoj sada nema izvedene javne rasvjete. Za napajanje
JR koristit ¢e se podzemni kabel tipa NA2XY 4x25 mm2. Uredaj za mjerenje potrosnje elektricne
energije te upravljanje i zastitu sustava javne rasvjete bit ée smjesteni u buduéem OJR.

Rasvjeta se izvodi u skladu s HRN 13201, odabirom elemenata koji zadovoljavaju kriterije
navedene norme.

Trasa polaganja kabela te montaze stupova javne rasvjete nalazi se u nogostupu uz prometnicu,
na sjevernoj strani. U tom se dijelu postavljaju betonski temelji za stupove, te pored njih koridor za
podzemni kabel.

Osnovni tehnicki parametri za izvodenje javne rasvjete daju se u nastavku.
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1.1.3. OPIS AUTOMATSKE REGULACIJE JAVNE RASVJETE

Za povecanje energetske u€inkovitosti te ustedu u potrosnji energije, te za automatsku regulaciju
koristi se sljede¢a opcija:

svaka svijetilika izvedena je na nacin da ima predspoj s automatskom autonomnom regulacijom
snage u 5 karakteristi¢nih to¢aka (100% od trenutka paljenja rasvjete do 21:00h, 70% od 21:00h
do 00:00h, 50% od 00:00h do 04:00h, 70% od 04:00h do 06:00h, 100% od 06:00h do gasenja
rasvjete)

Uklju€enije i iskljuCenje rasvjete izvodi se automatski, pomoéu svjetlosnog senzora (luksomatom).

U nastavku se daje prikaz grafa automatske regulacije rasvjete:

100%

0%
50% U
B N
J0%
20%
10%
o%
1500 1700 19:00 21:00 2300 01:00 03:00 G500 07:00 09:00
from to % Ilght
ON 21:00 | 100%
21:00 | 00:00 70%
00:00 | 04:00 50%
04:00 | 06:00 70%
06:00 OFF 100%
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1.1.4. KLASIFIKACIJA PROMETNICA | ODREDIVANJE ZONA RASVIJETLJENOSTI

Temeljna zadaca ovog projekta je izraditi tehnicko rieSenje za izvedbu sustava javne rasvjete na
nacin da se na prometnici zadovolji norma za cestovnu rasvjetu HRN EN 13201:2015 (u daljnjem
tekstu Norma) te da se odaberu efikasna rasvjetna tijela novih generacija visoke iskoristivosti i
energetske ucinkovitosti. Istovremeno, sva svjetlotehni¢ka rjeSenja i odabir opreme izradena su u
skladu sa Zakonom o zastiti od svjetlosnog onecéiséenja.

Klasifikacija prometnica sukladno normi HRN EN 13201-2 :2015

Osnovni podatak prilikom projektiranja rasvjete prometnica je kvalitetna kategorizacija istih
sukladno normi za cestovnu rasvjetu HRN EN 13201-2:2015.
Vaznost i klasa ceste odreduju se u ovisnosti o slijedeéim parametrima: rizik od nastanka
prometne nezgode, vrsta korisnika u prometu (motorna vozila, bicikli, pjeSaci), brzina
kretanja vozila, gusto¢a prometa, geometrija ceste, kompleksnost vidnog podrucja itd.
Novom instalacijom rasvjete potrebno je zadovolijiti predvidenu klasu rasvjete. Isto je moguce
posti¢i izborom adekvatne visine stupa, te pripadajucih konzola razli¢itih duljina.

Klasa prometnice u periodu odredena je prema navedenim uvjetima klasifikacije:

SVOJSTVO CESTE VRIJEDNOST PARAMETAR Vw ODABRANI Vw
Brzina Vrlo visoka 1
Visoka 0,5
Srednja 0 0
Gustocéa prometa Vrlo visoka 1
Visoka 0,5
Srednja 0 0
Niska -0,5
Vrlo niska -1
Sastav prometa MijeSani promet s 2

visokim udjelom
biciklista i pjeSaka

MijeSani 1 1
Samo motorna vozila 0
Odvojene vozne trake Ne 1
Da 0 0
Gustoca krizanja Visoka 1
Srednja 0 0
Parkirana vozila Prisutna 0,5 0,5
Nisu prisutna 0
Rasvjetljenje okoline Visoka 1
Srednja 0 0
Niska -1
Vidljivo upravljanje / Slabo 0,5
kontrola prometa Srednje ili dobro 0 0
ZBROJ ODABRANIH | 1,5
Vws
Brojrazreda: M=6-Vws, M=5
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Opticki zahtjevi za pojedini razred unutar skupine razreda M:

Opticki Uli¢na povrsina Relativni porast | Kvocijent

razred praga detekcije | rasvjetlienja
Veéinom suha Veéinom okoline

mokra

Lav Uo U Uo Tl [%] Ko
[cd/m?]

M1 2,0 0,40 0,70 0,15 10 0,5

M2 15 0,40 0,70 0,15 10 0,5

M3 1,0 0,40 0,60 0,15 15 0,5

M4 0,75 0,40 0,60 0,15 15 0,5

M5 0,5 0,35 0,40 0,15 15 0,5

M6 0,3 0,35 0,40 0,15 20 0,5

Odredivanje zona rasvijetlienosti

Za odabir karakteristika rasvjetne opreme (svijetiljki) te njihovog nacina postavljanja i usmjerenja
bitno je odrediti kojoj Zoni rasvijetljenosti prostori pripadaju.

Svijetljenje
Zona Opis Napomena neba ULR
(max %)
Blizina vedih profesionalnih
EO Podrucje prirodne rasvijetljenosti zvjezdarnica, parkovi tamnog 0
neba
Medumjesne lokalne
E1l Podrucje tamnog krajolika prometnice, uglavnom 0
nerazvrstane
E2 Podryéjg niskg ambijentalne Rezidencijalne zone 2,5
rasvijetljenosti
£3 Podrucje srednje ambijentalne Komunikacijske, industrijske i 5
rasvijetljenosti trgovacke zone
Podrucje visoke ambijentalne Urbana podryéja.komerciJ:aInog
E4 o . karaktera s visokim stupnjem 15
rasvijetljenosti , . .
noéne aktivnosti

Uvazavajuci osobine podrucja koje je predmet obuhvata ovog projekta, podrucje je svrstano u
sljedeée zone:

E2.

Kasnije e biti prikazano da se svijetilikama koje imaju ULOR=0% moze zadovoljiti potrebna
rasvijetljenost te se sukladno tome predlaze koriStenje svjetiljki s takvim karakteristikama za cijelo
podrucje.
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1.1.5. ELEMENTI SUSTAVA RASVJETE
Za potrebe izgradnje sustava rasvjete prometnice, odabrano je sljedece:
1. Philips ClearWay BGP307 LED69-4S/730 PSD | DM12 DDF2—- 16 kom

- Svjetilike za cestovnu rasvjetu predvidena za ugradnju LED modula sa slijedeéim
karakteristikama:
- kuciste i nosac izradeni od tlaéno lijevanog aluminija, optiCki sustava nacinjen od optickih
leca, jedinstveni tip kucista svjetilike za LED modul od cca 1800 do 12000 Im, stupanj IP
zastite (optickog dijela svjetilijke i predspoja) min IP66, stupanj mehanicke zastite svjetiljke:
IKO8, optika zasti¢ena ravnim staklom, ULOR < 0,0%, klasa elektri¢ne zastite: kl. II,
postavljanje na stup/konzolu promjera 42-60 mm, regulacija kuta cijele svjetiljike od 0°,-10°, -
15° na konzoli ili od 0, +10°,+15° na stupu, moguénost regulacije preko DALI protokola,
svjetilika ima integriranu prenaponsku zastitu od min. 3kV, raspon radne temperature -30°C
do +35°C, zasebni uredaj za prenaponsku zastitu: kl. lI+l1l (In=5kA, Umax=10kV), pasivho
hladenje, max. udarna povrsina na vjetar: Scx 0.029 m2, dozvoljena max. tezina svijetilike je
7,5kg
Karakteristike LED modula:
- cestovna (asimetri€na optika) cut off - klasa G3 (prema HRN EN 13201-Annex A) ili bolje,
ukupni svjetlosni tok izvora svjetlosti: min. 7000Im, svjetlosna iskoristivost LOR: jednaka ili
veca od 88%, ukupna snaga svjetiljke (LED modul+predspoj): max: 42.5W, boja svjetlosti
maksimalno 3000K, uzvrat boje (Ra) minimalno 70, trajnost LED modula i drivera:
minimalno 100.000h uz odrzavanje 80% inicijalnog svjetlosnog toka svih doda svijetilike uz
maksimalno 10% dioda ispod inciajnog toka (oznaka L80B10), - predspoj sa automatskom
autonomnom regulacijom snage u 5 karakteristi¢nih to€aka model DDF803, ENEC i ENEC+
certifkat,

2. rasvjetni stup — Dalekovod KORS 2A-800 h=8 m — 16 kom

- stozasti okrugli rasvjetni stup, visine 8 m, s tipskim temeljem od betona na koje se
postavljaju pomodéu sidrenih vijaka

3. kabelski vod NAYY 4x25 mm?
polozen u tipskom rovu dim. 0,4x0,8 m, u duzini cca 400 m

1.1.6. ORMARIC JAVNE RASVJETE - OJR

Samostojedi prikljuéno-mjerno razdjelni ormari¢ za upravljanje javnom rasvjetom (OJR) u
distribuciji elektricne energije sluzi za prikljucenje i mjerenje utroska elektricne energije i razvod
elektroenergetskih izlaza javne rasvjete. Izvodi se kao zasebno zajedniCki samostojeCi mjerno-
razdjelni ormari¢ od dva zasebno fizicki odvojena dijela i sa dvojnim zasebnim vratima kao i
polucilindriénim tipskim bravicama. Mora biti izveden za samostalnu vanjsku montaZzu.

Podijeljen je na :
- priklju€no-mjerni dio (brojilo i uklopni sat)
- upravljacko-razdjelni dio

Priklju€no mjerni dio izvodi se sa pripremom za montazu izravnog mjernog uredaja do 120A i
uklopnog sata (moguénost daljinskog ocitanja). Ormari¢ se isporu€uje bez mjernih uredaja i
uredaja za upravljanje JR. Sve kompletno montirano, ozi€eno, spojeno prema shemi i rasporedu
kabelskih izlaznih elemenata predo€enih u prilogu, u skladu sa vaze¢im granskim normama.

Ormari¢ mora imati stalak odnosno temelj koji se na jednostavan nacin ukapa u zemlju ili ugraduje
u kabelski kanal te osigurava neometan i kvalitetan uvod energetskih kabela. Temelj mora biti
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izveden tako da onemogucava ulaz vlage kao i razli¢ite flore i faune u ormari¢ (moguénost
brtvljenja) sa stabilizacijskim dnom. Dubina ukopa temelja ormari¢a u zemlju mora biti minimalno
800mm (zona smrzavanja). Visina od nulte to¢ke povrsine ugradnje ormari¢a do priévrsne
kabelske konzole mora biti minimalno 400 mm. Visina ormari¢a od nulte to¢ke povrSine ugradnje
ormaric¢a iznosi maksimalno 1400mm. Ormari¢ mora biti dubok minimalno 320 m, a Sirina ormari¢a
ne smije prijeci 1400 mm.

Ormari¢ mora biti izraden od izolacijskog nezapaljivog materijala, otpornog na udarce, kiseline i
atmosferske utjecaje te na UV zrake. Mehanika zastita ormari¢a mora odgovarati stupnju zastite
IP44. Ormariéi moraju biti predvideni za vanjsku montazu. Elementi od kojih je sastavljen ormari¢
moraju biti kvalitetno zabrtvljeni. Na vratima mora biti znak upozorenja na opasnost od elektri¢nog
udara (crvena izlomljena strelica). Prikljuéno mjerni dio ormara izvesti u odvojenom dijelu
pregradenom od upravljatkog dijela sa zasebnim vratima na kojima treba biti predvidena ugradnja
tipske generalne bravice.

PRIKLJUCNO MJERNI DIO:

- oziCeno mjesto za ugradnju mjernog uredaja i uklopnog sata za izvedbu izravnog mjerenja
elektri¢ne energije,

- mogucénost prikljuGenja energetskog kabela presjeka do 4x70mm? Al ili Cu. Na podnozZjima
priklju¢nih elemenata osigurati spajanje kabela prizma stezaljkama (ili odgovaraju¢im
obuhvatnim stezaljkama),

- ugradnja glavnog tropolnog dolaza s podnozjima za uloSke sa nozastim kontaktima
rastalnih osigura¢a napona 400V, nazivne struje 160A, 50Hz i sabirnice za nulti i zastitni
vodi¢ sa kratkospojnikom,

- jednopolna podnoZja medusobno odvojena pregradama,

- omoguciti sigurno umetanje i vadenje osiguraca sa rucicom,

- kontaktni dijelovi antikorozivno (galvanski) zasticeni,

- ugradnja rastalnog osiguraca za uklopni sat,

- ugradnja rastalnog ku¢nog osiguraca,

- ugradnja zastitnog poklopca za zastitu od slu¢ajnog dodira elemenata koji se nalaze pod
potencijalom,

- utiCnica i serijski prekidac (jednopolna u prikljuéno mjernom dijelu),

- rasvjetno tijelo

UPRAVLJACKO RAZDJELNI DIO

- priévrsno kabelske konzole s obujmicama za najmanje sedam kabela,

- bakrenom sabirnicom (N) za priklju€enje neutralnog vodi¢a s najmanje Sest prizma
stezaljki (ili odgovaraju¢im obuhvatnim stezaljkama) za Cu ili Al vodic¢e 6 - 35mm?,

- bakrenom sabirnicom (PE) za spajanje trake za uzemljenje (sabirnice N i PE moraju biti
kratko spojene),

- tri sabirni¢ka tropolna izlaza, svaki sa Sest podnoZzja nazivne struje 160A. Na podnoZjima
priklju¢nih elemenata osigurati spajanje kablova prizma stezaljkama (ili odgovaraju¢im
obuhvatnim stezaljkama) za Cu ili Al vodice 6 - 35mm?,

- mjesto za ugradnju uredaja za upravljanje JR,

- tri sklopnika CN 63A, 230V,

- preklopke 1;0;2 G-10A 1l P (2 kom),

- osiguraC za napajanje upravljanja,

- osiguraC kuéni,

- osiguraci za zastitu sklopnika,

- pomocni releji PR-59 za upravljanje,

- rasvjetno tijelo,

- redne stezaljke numerirane (za impulsne vodove do 400V),

redne stezaljke numerirane (neutralne vodice)

GLAVNI PROJEKT / ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — MAPA 2; OZNAKA MAPE: P240802 20/22; ZOP: 15-10/23-102 ISPRAVAK 1
INVESTITOR: OPCINA VELIKA PISANICA, TRG HRVATSKIH BRANITELJA 3, 43271 VELIKA PISANICA

GRADEVINA: INFRASTRUKTURNE NAMJENE PROMETNOG SUSTAVA (CESTOVNI PROMET) / REKONSTRUKCIJA
LOKACIJA: ULICA ALOJZIJA STEPINCA, VELIKA PISANICA; K.C.BR. 3329/43 K.O. VELIKA PISANICA

MJESTO | DATUM: BJELOVAR, SIJECANJ 2022.; DATUM ISPRAVKA 1: OZUJAK 2024. LIST 13




URED OVLASTENOG INZENJERA ELEKTROTEHNIKE
IVANA MEDAC, DIPL.ING.EL.

BJELOVAR, |. GUNDULIEA 8 TEL. 098/431-957 IVANA.MEDAC@BJ.HT.HR OIB: 33355676971

1.1.7. POLAGANJE KABELA

- Iskop kanala za ugradnju podzemnog kabela izvodi se strojno. Ostali dio do dna kanala izvodi
se otvorenim ruénim iskopom.

- Dno kanala treba izravnati i oCistiti od kamenja i drugih ostrih materijala koji bi mogli izazvati
ostecenje kabela.

- Na dno kanala treba postaviti sloj usithjene zemlje ili pijeska 10 cm (kao posteljica za kabel).

- Paralelno s trasom kabela polaze se trakasti FeZn uzemljiva€ presjeka 25x4 mm.

- Iznad kabela 40-60 cm (ovisno o dubini ugradnje kabela) ugraduje se cijelom duzinom trase
plastiéna upozoravajuca traka crvene boje.

- Kanal se zatrpava otkopom (nakon prvog sloja usitnjene zemlje ili pijeska) tako da se najprije
baca rastresito zemljiSte, bez ve€ih grumena kamena, betona ili sli¢no.

- Na krajeve polozenog kabela obavezno treba postaviti ploice s oznakom trase kabela i
podatke kabela. PloCice trebaju biti izradene od nekorodirajucih materijala (INOX ili PVC).

- Prije zatrpavanja kabela potrebno je izvesti:

- Ispitivanje poloZenog kabela,

- Snimanje izvedene frase kabela i oznacavanje krizanja s ostalim objektima.

Normalna dubina rova u zemlji gdje nema ostalih instalacija prema pravilu iznosi 0,8 m za kabel
U0/U = 0,6/1 kV i 12/20 kV te 1,0m za kabel UO/U = 20/35 kV.

Za smanjenje medusobnog utjecaja paralelno poloZenih kabela potrebno je pridrzavati se
najmanje dopustene medusobne udaljenosti kabela kako slijedi:
- energetski NN kabeli medusobno — 10 cm
- energetski kabeli 10 kV pokraj drugih energetskih kabela — 15 cm
- energetski kabel 20 kV i 35 kV pokraj drugih energetskih kabela — 20 cm

Moguce su i manje dubine ukapanja ukoliko se poduzmu potrebne zastitne mjere, odnosno
posebni uvjeti polaganja. Kod prijelaza cesta i ulica s frekventnim prometom potrebno je povecati
dubinu ukapanja na najmanje 1,2m.

Odstupanje od normalne dubine ukapanja kabela dopusteno je na mjestima krizanja s drugim
podzemnim instalacijama te kod paralelnog polaganja kabela razli¢itih naponskih razina u
zajednic¢kom rovu i sl.

Lomljenje trase odnosno rova ili promjenu dubine rova treba obaviti blago, uzimajuci u obzir
minimalno dopusteni polumjer savijanja kabela. U toku polaganja navedenih kabela polumjer
savijanja iznosi minimalno 20D (D = vanjski promjer kabela).

1.1.8. EKVIPOTENCIJALNA ZASTITA

Za naponsko izjednacenje potencijala primijenit ¢e se sustav glavnog izjednacenja potencijala.
Tracni uzemljivaC FeZn 25x4 mm ugradit Ce se na cijeloj duzini trase, tj. primijeniti sustav
temeljnog uzemljiva€a rasvjetnog stupa s kompletnim povezivanjem metalne konstrukcije,
armature.

Temeljni uzemljiva¢€ jednostavna je i ekonomiCna konstrukcija, zasticen je od korozije, a provodni
materijal uzemljivaca kroz beton prakticki odrzava nivo otpornosti rasprostiranja usprkos promjeni
klimatskih uvjeta. Tracni uzemljiva€ u temelju ne ugraduje se u direktni dodir sa zemljom, vec
debljina betona oko uzemljivaca treba biti 10 cm.

Stabilnost otpora temeljnog uzemljivaca predstavlja narodito povoljnu okolnost, jer nasuprot
promjenama kod drugih uzemljivaca, moze raCunati s otporom kao konstantom. Specifi¢ni otpor
betona temeljnog uzemljivaca u najceS¢im uvjetima njegove prirodne sredine iznosi u ovim
uvjetima 100 Qm. Tako ugraden temeljni uzemljiva¢ treba spojiti, povezati s trakastim
uzemljivaCem u jednu kvalitetnu galvansku cjelinu.
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Radi spre€avanja opasnosti od elektricnog udara na rasvjetnom stupu, dijelove koji nisu sastavni
dio el. ¢jeline, vodljive dijelove medusobno konduktivno spojiti kako uslijed nastalog kvara ne bi
nastupila opasna potencijalna razlika metalnih dijelova i el. instalacije.

Racun otpora rasprostiranja ima samo informativan pregled. Prema iskustvenim podacima otpor tla
se procjenjuje na 100Qm. Duzina korisnog tracnog uzemljiva¢a iznosi 400 m.

__ b 2
=1 g g

100 4007
r=2.314-300 108-0,015

Ry

= 0,840

Izvedeni uzemljivaC u cijelosti ¢e zadovoljiti zadane uvjete namjene sustava jednopotencijalnog
uzemljivaca.
U svrhu izvodenja zas$titnog jednopotencijalnog uzemljenja u sustavu dopunskog izjednacenja
potencijala izvest Ce se:
- tracnim pocin€anim uzemljivatem trakom FeZn 25x4 mm paralelno ugradenom u iskopani rov
(za izgradnju i polaganje kabela), ali prije ugradnje zastitne cijevi kabela.
- trani uzemljiva€ FeZn 25x4 mm kao zatvoreni prsten u betonskom temelju sa spojevima na
Celi¢nu armaturu stupa.

Tako izvedeni uzemljivac €ini impregnaciju cjelokupnog sistema kao zdruzeni uzemiljiva¢. S tako
izvedenog jednopotencijalnog uzemljenja izvodi se spojna traka za uzemljivanje metalne konstrukcije
rasvjetnog stupa. Svi spojevi na rasvjetnim stupovima i razdjelnicima trebaju zadovoljiti uvjet
kvalitetnog spoja: vidljiv, vodljiv i konduktivan.

1.1.9. TEHNICKI UVJETI ZA IZVODENJE
Prilikom izvodenja instalacije javne rasvjete potrebno se je pridrzavati sliedecih uvjeta:

- Spajanje i odspajanje svjetiljke i svih njenih dijelova OBVEZNO vrsiti u beznaponskom staniju.

- Svjetilike mogu montirati/demontirati isklju€ivo kvalificirane osobe, ovlastene od strane
proizvodaca.

- Svijetilike mogu biti servisirane samo od strane proizvodaca ili ovlastenog servisa.

- lzvor svjetla koji sa nalazi unutar rasvjetnog tijela moze biti servisiran samo od strane
proizvodaca, ovlastenog servisera ili druge kvalificirane osobe ovlastene od strane
proizvodaca.

- Zakretni moment u Nm koji se primjenjuje na bilo koji vijak koji pri¢vrscuje svjetiljiku na stup:
3Nm.

- Instalaciju javne rasvjete mora se tijekom postavljanja ili/i kada je zavrSena, ali prije predaje
korisniku, pregledati i ispitati u skladu uvjetima prikazanim u Programu kontrole i oCuvanja
kvalitete te prema normi HRN HD 60364-6, normama na koje ta norma upucuje te odredbama
Priloga C. Tehnic¢kog propisa za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 05/10).
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1.2. KABELSKA KANALIZACIJA

1.2.1. OPCENITO

Projektom se predvida trasa kabelske kanalizacije, u skladu s odredbama Uredbe o mjerilima
razvoja elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture i druge povezane opreme (NN br. 131/12) i
Pravilnikom o tehnickim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN br. 114/10 i 29/13). Novoizgradena
kabelska kanalizacija predvida se uzduz cijele dionice prometnice.

Na lokaciji nema postojec¢e EKI.

1.2.2. TEHNICKI OPIS IZVODENJA KABELSKE KANALIZACIJE

Trasa polaganja kabelske kanalizacije (KK) vodi se pored koridora javne rasvjete, sa zapadne
strane ulice, u koridoru Sirine 0.5- 1.0 m. KK ¢e biti izvedena s 2 paralelne cijevi PEHD ®110 mm
(cijevi velikog promjera). Cijevi se polazu u zemlju na dubinu 0.8 m.

Razvod KK izvodi se u tipiziranim kabelskim zdencima. Zdenci su tipske izvedbe — betonski
montazni — i izvode se u dimenziji DO.

Zdenci kabelske kanalizacije i poklopci na njima kao integralna cjelina moraju zadovoljiti uvjet
nosivosti:

a) 125 kN u pjeSackom hodniku i slobodnom terenu
b) 400 kN u kolniku i svim ostalim povrdinama predvidenim za promet vozila.

1.3.  UVJETI GRADNJE

Na trasi izgradnje javne rasvjete i EKI kabelske kanalizacije ne nalazi se postoje¢a podzemna
infrastruktura.

Niskonaponski kabel za napajanje gradevina nalazi se sa suprotne strane projektirane prometnice.
Na lokaciji nema podzemne EKI.
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1.4. TEMELJNI ZAHTJEVI ZA GRADEVINU
Javna rasvjeta i kabelska kanalizacija tijekom uporabe ispunjava temeljne zahtjeve za gradevinu:

1.4.1. MEHANICKA OTPORNOST | STABILNOST

Mehanicka otpornost i stabilnost novougradenih stupova postize se pravilnom izgradnjom temelja za
stupove, prema uputama proizvodaca rasvjetnih stupova. Odabrani su stupovi adekvatne nosivosti s
pripadnim temeljima definiranim od strane proizvodaca.

1.4.2. SIGURNOST U SLUCAJU POZARA

Moguéi uzroci nastanka poZara
- zagrijavanje elektri¢nih vodi¢a zbog preoptereéenja i kratkog spoja
- zapaljivost izolacije elektriénih vodica
- toplinski utjecaj na elektricne vodice
- mehanicko ostecenje elektricnih vodica

Za sprje€avanje nastanka poZara poduzete su sliede¢e mjere:

- Presjeci elektriénih vodic¢a propisno su odabrani temeljem proracuna, a na pocetku svakog
strujnog kruga predvideno je osiguranje faznih vodi€a propisno odabranim osigurac¢ima, koji
§tite strujne krugove od preopterecenja i od kratkog spoja.

- Sve mase (izloZeni vodijivi dijelovi) koje u normalnom pogonu nisu pod naponom povezane
su na zajednicki uzemljivac i Stite se automatskim iskljuéenjem napona.

- Odabrani su kabeli s kvalitetnom izolacijom koja ne potpomaze gorenje, a radna
temperatura vodi¢a u normalnim uvjetima nije opasna u pogledu zapaljivosti kabela.

- Na mjestima gdje postoji opasnost od mehanic¢kog ostecenja, kabel se uvladi u zastitnu
cijev.

Tijekom normalne eksploatacije, zbog osobitosti smjestaja kabela u zraku te betonske stupove, ne
postoji opasnost od pozara, te posebne mjere nije potrebno provoditi.

Prethodne mjere primjenjuju se u tijeku polaganja kabela i montaze svijetiljaka te za slu¢aj kvara.

Mijere protupozarne zastite treba primjenjivati prilikom:
- uskladistenja materijala i opreme
- transporta materijala i opreme
- montaze i ugradnje materijala i opreme

Protupozarne mjere:
- zabrana prilaZenja vatrom upaljivim materijalima i opremi
- zabrana pristupa nepoznatim osobama
- vidljivo ozna€avanje lako zapaljivog materijala
prilikom organizacije gradiliSta potrebno je predvidjeti aparat za gasenje pozara.

1.4.3. HIGIJENA, ZDRAVLJE | OKOLIS

Kabeli koji se koriste stvaraju dim male gustoce te sadrze male koliine halogenih elemenata, te
oslobadaju zanemarive koli€ine otrovnih i korozivnih plinova. Svjetilike imaju indeks zracenja u gornju
hemisferu ULOR=0%, te UV i IR zraCenje = 0%. Projekt je izraden u skladu sa Zakonom o
svjetlosnom oneciScenju, pri Cemu je odabrana svjetilka s temperaturom boje 3000 K.

Prilikom izgradnje, sav otpad izvodac radova je duzan prikupiti i zbrinuti na adekvatan nacin, na za to
predvidenim ovlastenim odlagaliStima / reciklaznim dvoristima.

1.4.4. SIGURNOST | PRISTUPACNOST TIJEKOM UPORABE

Instalacija javne rasvjete ne predstavlja neprihvatljive rizike od nezgoda. Svijetiljka ima ugradenu
sklopku za prekid napajanja u slu€aju otvaranja svjetilike. Proracuni i dokazi o zastiti od elektri¢nog
udara provode se u sliedeéem poglavlju ovog projekta.
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1.4.5. ZASTITA OD BUKE
Instalacija javne rasvjete ne uzrokuje buku vec¢u od dopustene.

1.4.6. GOSPODARENJE ENERGIJOM | OCUVANJE TOPLINE

Projektirani sustav rasvjete bazira se na LED tehnologiji, energetski visoko ucinkovitoj. Potrosnja
elektri¢ne energije opéenito se smanjuje koristenjem visokoudcinkovitih uredaja.

1.4.7. ODRZIVA UPORABA PRIRODNIH IZVORA

Sastavni dijelovi instalacije su okoliSu prihvatljive sirovine i sekundarni materijali, s moguénosc¢u
reciklaze. Uz pravilno odrzavanje, uporabni vijek instalacije iznosi 25 godina.

1.5. ODRZAVANJE JAVNE RASVJETE

Odrzavanje instalacije javne rasvjete mora biti takvo da se tijekom trajanja oCuvaju tehni¢ka
svojstva i da se ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine i tehnickim propisom za
niskonaponske elektri¢ne instalacije, te drugi bitni zahtjevi koje gradevina mora ispunjavati u
skladu s posebnim propisima.

Odrzavanje instalacije javne rasvjete podrazumijeva:
- redovite preglede u vremenskim razmacima i na nacin odredene projektom i pisanom izjavom
izvodaca o izvedenim radovima i s uvjetima odrzavanja gradevine
- izvanredne preglede nakon izvanrednog dogadaja ili po zahtjevu inspekcije
- izvodenje radova kojima se instalacija javne rasvjete zadrzava ili vra¢a u stanje odredeno
projektom gradevine i tehniCkim propisom za niskonaponske elektri¢ne instalacije

Redoviti pregledi u svrhu odrzavanja moraju se provoditi: svakih 4 godine.

Ispunjavanje propisanih uvjeta dokumentira se:
- zapisnicima o obavljenim pregledima i ispitivanjima prema HRN HD 60364-6 i normama na
koje ta norma upucuje, te odredbama tehnickog propisa
- zapisnicima o radovima odrzavanja

1.6. UPORABNI VIJEK ELEKTRICNE INSTALACIJE
Ocekivani uporabni vijek je najmanje 25 godina.

2. PRORACUNI

Proracuni i radnje kojima se dokazuje ispunjavanje temeljnih i drugih zahtjeva za gradevinu provode
se u skladu sa sliedeéim propisima i normama:

-  HRNEN 13201

- Tehnicki propis za niskonaponske elektricne instalacije (NN 05/10)

- norme koje se odnose na projektiranje elektri¢nih instalacija, sadrzane u prilogu B. Tehni¢kog
propisa za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 05/10)

- Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08)
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2.1. SVJETLOTEHNICKI PRORACUN KARAKTERISTICNIH RASPONA

Cesta Kukavica

cesta Kukavica
Summary (according to EN 13201:2015)

PHILIPS @

DIALux

Manufacturer Philips P 435W
Article name BGP307 T25 DM12 Dramp 7000 Im
/730
Druminaire 62111m
Fitting 1x LED69-45/730
n 8872 %
BGP307 T25 DM12 /730 (single side top)
Pole distance 25.000 m o
)

(1) Light spot height 8.000m

(2) Light point overhang 0.000m )

(3) Boom inclination 0.0°

(4) Boom length 0.000 m

@

Annual operating hours 4000 h: 100.0 %, 43.5 W :

Wattage / route 1740.0 W/km

ULR/ULOR 0.00/0.00

Max. luminous intensities 2 70° 774 cd/klm

Any direction forming the specified angle from the 2 80% 91.7 cd/klm

downward vertical, with the luminaire installed for > 90° 0.00 cd/kim

use.

Luminous intensity class G*3

The luminous intensity values in [cd/kim] for

calculation of the luminous intensity dass refer to the

luminaire luminous flux according to EN 13201:2015.

Glare index class D.6

MF 0.80

6
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DIALUX

cesta Kukavica

Summary (according to EN 13201:2015)

Roadway 1 (M5), 150.00 m?
= Tarmac: CIE R3, q0: 0.070

6.00m
C ) C C )

25.00m
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DIALuUxX

cesta Kukavica

Summary (according to EN 13201:2015)

Results for valuation fields

A maintenance factor of 0.80 was used for calculating for the installation.

Symbol Calculated Target Check
Roadway 1 (M5) Lav 1.11 cd/m? > 0.50 cd/m? v

Uo 0.68 =035 v/

U 0.85 =040 v/

T 9% <15% v/

Re 0.69 2030 v/

Results for energy efficiency indicators

Symbol Calculated Energy Consumption

cesta Kukavica Dp 0.018 W/Ix*m? B

BGP307 T25 DM12 /730 De 1.2kWh/m? yr 174.0 kWh/yr

(single side top)

7
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Cesta Kukavica

cesta Kukavica

Roadway 1 (M5)

Results for valuation field

DIALux

Symbol Calculated Target Check
Roadway 1 (M5) - 1.11 cd/m? >0.50 cd/m? v
Us 0.68 =035 v
U 0.85 >0.40 v/
TI 9% <15% v/
Rer 0.69 >0.30 v/
Results for observer
Symbol Calculated Target Check
Observer 1 - 1.21 cd/m? >0.50 cd/m? v
Position:
-60.000m, 1.500 m, 1.500 m Us biEs SH3E R
U 0.85 >0.40 v/
TI 9% <15% Vv
Observer 2 Ly 1.11 cd/m? >0.50 cd/m? v/
Position:
-60.000m, 4.500 m, 1,500 m Uy 068 5035 \/
U 093 2040 v/
TI 9% <15% v/
& 0
21 21
[9.8]
20. - - 20 6.00m
19 16 12 16 19
- Y 15 14 15 -
25.00 m
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Cesta Kukavica

DIALux

cesta Kukavica

Roadway 1 (M5)

Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Iso-illuminance curves)

¢ [22) 18 14 M 92 92 M 14 .18 (22) 4
[22) 18 14 e 95 95 1 14 18 22)
21 18 |15 2 10 10 12 A5 18 21
6.00m
21 19 16 13 12 12 13 16 19 21
> 19 18 A7 15 14 14 15 A7 .18 19
A7 A7 A7 16 15 15 16 A7 A7 A7
25.00m
Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Value grid)
m 1.250 3.750 6.250 8.750 11.250 13.750 16.250 18.750 21.250 23.750
5.500 2156 1826 13.89 1096 920 920 1096 1389 1826 2156
4500 21.88 1847 1435 1141 951 951 "4 1435 1847 2188
3.500 2130 1848 1493 1209 1019 1019 1209 1493 1848 2130
2500 2053 1864 1597 1342 1178 1178 1342 1597 1864 2053
1.500 1910 1825 1698 1549 1442 1442 1549 1698 1825 1910
0.500 17.17 1687 1659 16.06 1523 1523 1606 1659 1687 1717
Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Value chart)
Eav Emin Emax Uo (q1) g2
Maintenance value, horizontal illuminance 15.8 Ix 9.201x 21.91x 0.58 0.42
¢ $
14 o 14 Now)
15
15 1.4} = 11‘; 1.4} -
13 ¢ 6.00m
— 1.2-
12 i1
i 1.1 ) =
» = 700 K 1.9 —{1.00
0.86)_0.93 : - e 0os———
25.00m
Observer 1: Maintenance value, luminance with dry roadway [cd/m?] (Iso4lluminance curves)
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2.2. KONTROLA PRESJEKA KABELA | ZASTITNIH NAPRAVA

Glavna pravila odredena nizom norma za elektricne niskonaponske instalacije su:
- trajno podnosive struje vodi¢a
- znacajke zastitnih naprava s obzirom na zastitu od nadstruja.

Znacajke koje se uzimaju u obzir za zastitu od struja kratkog spoja i struja zemljospoja su trenutna
ili kratkotrajna proradna struja za najmanje struje kratkog spoja i zemljospoja, te prekidna moc i
propustena energija (1°t) prekidaca za najvecu struju kratkog spoja.

Radi osiguranja trenutne prorade prekidaca struja kratkog spoja ili struja zemljospoja kvara mora
biti veCa od kratkotrajne proradne struje ili trenutne proradne struje.

Za instalacijske prekidage gornja granica specificirane trenutne proradne struje jednaka je:

- zatipBprekidaca: 51In

- zatip C prekidac¢a: 101In

- zatip D prekida¢a: 201In
Za prekidace najveca kratkotrajna ili trenutna proradna struja je najviSe 1.2 puta podeSena
proradna struja, ¢ime se uzima u obzir odstupanje podeSavanja od 20%.

Znacajke za gG i aM rastalne osigurace odgovaraju priblizno izrazu:

~ (hs\"
t_(l)
V't
gdje je: n — jednako do 4 za osigurace tipa gG i do 4,55 za osigurace tipa aM; |5 struja koja rastali
osigurac¢ u jednoj sekundi; t vrileme u sekundama.
Navedena jednadzba upotrebljava se za odredivanje vremena prorade osiguraca (t) pri oekivanoj
struji kvara I.

2.2.1. ZASTITA OD STRUJA PREOPTERECENJA

Strujno opterecenje kabela u instalaciji provjerava se prema jednadzbi (vrSna struja opterecenja):

. . P
za jednofazni sustav: Iv=——— [A]
Uf-cos@
. Pv
za trofazni sustav: Iv

- V3:Ul-cosg [A]

Vrijednost trajno podnosive struje vodi€a i vrijednost naznacene struje sustava racunaju se u odnosu
na naznacenu struju osiguraca ili podeSenu struju prekidaca, koji se rabe za zastitu od
preopterecenja, dane su izrazima:

IBS Ins Iz
<1.45x1,

gdje je:

Is — projektirana (pogonska) struja razmatranog strujnog kruga (A)

In — nazivna struja zastitne naprave (struja osiguraca ili podesena struja prekidaca) (A)
Iz — trajno podnosiva struja kabela, izoliranih vodiCa (A)

I — struja koja osigurava ucinkovitost prorade zastitne naprave u zadanom vremenu (A)

U sustavu javne rasvjete ugradeno je ukupno 16 rasvjetnih tijela, koji ¢e se napajati iz budu¢eg novog
OJR.
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SNAGA Pi(kw) | fi | Pv(kw) | 1g(A) vod 12(A) | 1. (A) |1,51.45xI,
JR 0,696 | 1,00 | 0,696 3,03 NAYY 4x25 mm? | 102,00 | 50 DA

Odabrani kabeli i vodi¢i zadovoljavaju u smislu zastite od preopterecenja.

2.2.2. ODREDIVANJE PREKIDNE MOCI ZASTITNIH NAPRAVA

Prekidna mo¢ zastitne naprave (osigurac, prekida¢) mora biti najmanje jednaka najvecoj
ocCekivanoj struji kratkog spoja.

Struja tropolnog kratkog spoja (maksimalna struja kratkog spoja) raCuna se prema jednadzbi:

C " UO
Ikzmax = % [kA]

Z= J(kM *Rsyp + Ry + Ropn)? + (ky - Xsyp + Xy + Xpp)?

gdje je:

Un
V3
ROph = RcOph “liy
Xph = Xc - liy

Uo

Cmax = 1
k|\/|=1

gdje je duljina I, ona koja se odnosi na dio strujnog kruga uzvodno od (ispred) zastitne naprave
sve do sabirnice smjestene sasvim uzvodno (kabeli).

Rsup radni otpor iz niskonaponske (LV) strane uzvodne mreze (LV+MV) uzvodno (ispred) glavnog
razdjelnika u mQ

Xsup jalovi otpor iz niskonaponske (LV) strane uzvodne mreze (LV+MV) uzvodno (ispred) glavnog
razdjelnika u mQ

Zsup impedancija iz niskonaponske (LV) strane uzvodne mreze (LV+MV) uzvodno (ispred) glavnog
razdjelnika u mQ

Ry radni otpor linijskih vodi¢a uzvodno (ispred) od razmatranog strujnog kruga do glavnog
razdjelnika u mQ

Xy jalovi otpor linijskih vodi€¢a uzvodno (ispred) od razmatranog strujnog kruga do glavnog
razdjelnika u mQ

Z, impedancija linijskih vodi¢a uzvodno (ispred) od razmatranog strujnog kruga do glavnog
razdjelnika u mQ

Najveca struja jednopolnog kratkog spoja (za jednopolne strujne krugove) ratuna se prema
jednadzbi:

U,
lkimax = CmaTxo [kA]

Z= \/(kM ‘Rsyp + Ry + Ropn)? + (ky - Xsyp + Xy + Xppn)?
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gdje je:
— Un
V3
Ropnn = (Reopn + Reon) * liu
Xph = (chh + Xen) - i

Cmax =1

Uo

gdje je duljina 1, ona koja se odnosi na strujne krugove uzvodno od (ispred) zastitne naprave
(kabeli).

Kontrola se provodi za slu¢aj najvece struje kvara: tropolni kratki spoj u trofaznoj instalaciji, odnosno
jednopolni kratki spoj u jednofaznoj instalaciji , s najmanjom impedancijom Z (najkraci krajnji strujni
krug).

Otpor i reaktancija faza transformatora 630 kVA, 10/0.4 kV, u=4%:
Rr=1,8Q,Xr=99Q.

Otpor i reaktancija izvora napajanja (LV mreza):

Rsup = 267 mQ, Xsup = 150 mQ.

strujni krug| osigurac¢ | presjek | duljina r Z1 Z3 lk1 Iks

In kabela A | kabela

A mm?2 m maQ/m mQ mQ kA kA
[odR-s1 | 25 | 25 [ 25 | 12 | 403 | | 0,544 | |

U tablici su prikazani rezultati za karakteristi¢ne strujne krugove u instalaciji, te se vidi da je odabir
presjeka vodi€a i zastitnih naprava ispravan.

2.3. ZASTITA U SLUCAJU KVARA

Zastita od elektricnog udara u normalnim uvjetima postize se osnovnom zastitom, a zastita pod
uvjetima jednostrukog kvara postize se zastitom za slu€aj kvara. Pojacanim zastitnim predmjerama
postize se zastita pod oba uvjeta.

Zastita od neizravnog dodira je automatsko isklapanje napajanja. Pri tome je osnovni uvjet zastite

vrijeme isklju€enja bude krace od vrijednosti iz sljedece tablice:

SUSTAV 50V<Up<120V | 120V<U,<230V | 230V<Up<400V | Ug>400V
S S S S
N 0,8 0,4 0,2 0,1
™ 0,3 0,2 0,07 0,04

(Navedena vremena isklopa vrijede u slu€aju kvara zanemarive impedancije u krajnjim strujnim
krugovima u kojima struja ne prelazi 32A.)

S obzirom da se kao zastitni uredaji koriste automatske instalacijske sklopke koje imaju vrijeme
okidanja ispod 0.1 s, ovaj uvjet je zadovoljen. Provodi se izraCun struje okidanja pri kojoj Ce zastitni
uredaj sigurno isklopiti jer struja kvara mora biti ve¢a od struje okidanja.
Osnovni uvjet zastite ovdje je:
ZsxIa<Uo
Ovdje je:

Uo — nazivni napon prema zemlji (230 V)

Ia —struja koja osigurava isklapanje zastitnog uredaja

Zs— impedancija petlie kvara, uklju€ujuéi izvor, vodi¢ pod naponom do toCke kvara i zastitni
vodi¢ od toCke kvara do izvora
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Kontrola se provodi za slu¢aj najmanje struje kvara: jednopolni kratki spoj s najve¢om impedancijom
Zs (najduzi krajnji strujni krug).

strujni krug| osigurac¢ | presjek | duljina r Z1 Ikt

In kabela A | kabela

A mm?2 m mQ/m mQ kA
[OJrR-s16] 25 | 25 | 425 | 120 | 978 [ 0,224 |

U tablici su prikazani rezultati za karakteristi¢ne strujne krugove u instalaciji, te se vidi da su
zadovoljeni uvjeti za doseg zastite od neizravnog napona dodira.

2.4. PRORACUN PADA NAPONA

Pad napona izmedu pocetka instalacije i neke tocke opterecenja ne treba biti veéi od vrijednosti
(izrazeno u odnosu na vrijednost nazivnog napona instalacije):

rasvjeta: 3%
ostalo: 5%
Pad napona na bakrenom vodiCu instalacije racuna se prema formuli:

, .. 0,074-1-P

za jednofazna troSila: U = —— [%]
_ 0,012-1-P

zatrofaznatrodila: U = ———— [%]

pri emu je:

| (m) — duljina vodi¢a

P (kW) — aktivna snaga troSila
A (mm?) — presjek vodica.

Pad napona na aluminijskom vodi¢u, uz iste oznake, raCuna se:

. .. 0,019-1-P
za jednofazna trosila: U = ——— [%]
_ 0,02-1-P
zatrofaznatrodila: U = —— [%]

Provjera pada napona u instalaciji za karakteristiCna trosila:

DIONICA I (m) A (mm?) vodi¢ P (kW) U (V) u (%)
OJR-S16 425 25 Al 0,696 230 0,225
ukupno 0,225

U instalaciji javne rasvjete su ispunjeni uvjeti za dozvoljeni pad napon. Odabrani presjeci kabela
zadovoljavaju.
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3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
3.1. POPIS PRIMIJENJENIH ZAKONA, PRAVILNIKA, PROPISA | NORMI

- Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19)

- Zakon o prostornom uredenju ( NN 153/13, 65/17, 114/18)

- Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18)

- Zakon o zastiti od svjetlosnog onecidcenja (NN 14/19)

- Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14 )

- Zakon o zastiti od pozara (NN 92/2010)

- Zakon normizaciji (NN163/03)

- Zakon o akreditaciji (NN 158/03)

- Zakon o mjeriteljstvu (NN 163/03, 194/03)

- Zakon o opc¢oj sigurnosti proizvoda (NN 158/03)

- Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 20/10)

- Zakon o elektronic¢kim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17)

- Pravilnik o tehni¢kim i uporabnim uvjetima za svjetlovodne distribucijske mreze (NN 108/2010)

- Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19)

- Smjernice za niskonaponske proizvode — Low Voltage Directive LVD (73/23/EEC, 93/68/EEC)

- Pravilnik o elektricnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica
(NN 101/09)

- Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih
proizvoda (NN 103/08)

- Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN 112/08)

- Pravilnik o kontroli projekata (NN 89/00)

- Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone EKI i druge povezane opreme (NN 75/13)

- Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN 114/2010)

- Pravilnik o nacinu i uvjetima pristupa i zajedni¢kog koristenja elektronicke komunikacijske
infrastrukture i povezane opreme (NN 154/2008)

- Pravilnik o izmjenama i dopunama pravilnika o nacinu i uvjetima pristupa i zajednickog
koriStenja elektroniCke komunikacijske infrastrukture i povezane opreme (NN 93/2010)

- Tehnicki propis za niskonaponske elektricne instalacije (NN 05/10)

- Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08)

- norme Kkoje se odnose na projektiranje elektri¢nih instalacija, sadrzane u prilogu B. Tehnickog
propisa za niskonaponske elektricne instalacije (NN 05/10)

- Pravilnik o tehni¢kim mjerama za pogon i odrZzavanje elektroenergetskih postrojenja (SL. br.
19/68, NN br. 53/91, 55/96)

- Pravilnik o zastiti na radu pri koriStenju elektri¢ne energije (NN br. 9/87, 53/91, 55/96)

- Pravilnik o zastiti od poZara u HEP-u (bilten HEP-a br.142/05, 182/07).

- Pravilnik o zastiti na radu HEP-a (Bilten HEP-a br. 131/04, 136/04, 142/05, 182/07)

- Pravila i mjere sigurnosti pri radu na elektrodistribucijskim postrojenjima, bilten HEP br.41/94.

- Tehnicki propisi za niskonaponske el. instalacije (NN 5/10)

- Pravilnik o tehni¢kim zahtjevima za elektroenergetska postrojenja nazivnog izmjeni¢nih
napona iznad 1 kV (NN. 105/10),

- Pravilnik o hrvatskim normama (NN br. 22/96)

- Tehnicki uvjeti za izbor i polaganje elektroenergetskih kabela nazivhog napona 1 kV do 35 kV,
I. izmjene i dopune, granska norma HEP N.033.01, Kkl. br. 4.37/03

- Tipizacija uzemljenja i uzemljivaCa u distributivnim mrezama nazivnog napona iznad 1000 V
(ZEOH T 060.01/89)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova
nazivnog napona od 1 kV do 400 kV (NN br. 55/96)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadajucih
transformatorskih stanica (NN br. 55/96)
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Uredba o mjerilima razvoja elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture i druge povezane
opreme (NN br. 131/12)
Pravilnik o tehnickim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN br. 114/10 i 29/13).

1. Izvodac je duzan izvesti radove u skladu s projektnom dokumentacijom i pridrzavajuci se gore
navedenih zakona, pravilnika, propisa i normi.

2.  Proizvodi koji se ugraduju moraju imati tehni¢ka svojstva i ispunjavati druge zahtjeve propisane
Tehnickim propisom za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 05/10). Ugradeni proizvodi
tijekom gradenja i uporabe ne smiju prouzrociti: pozar ili/i eksploziju gradevine, opasnost, Stetu,
smetnju ili nedopustiva osteéenja, elektri¢ni udar i druge ozljede, buku veéu od dopustene,
potrosnju elektricne energije ve¢u od dopustene.

3. Proizvod se smije ugraditi ako ispunjava gore navedene zahtjeve i ako je za njega izdana
isprava o sukladnosti.

4.  Proizvodi za Cija je tehniCka svojstva dokazano da su sukladna svojstvima odredenim
odgovarajuc¢om uskladenom europskom tehni¢kom specifikacijom odnosno s domac¢om
tehnickom specifikacijom kojom je prihvaéena odgovarajuc¢a uskladena europska specifikacija,
oznacavaju se oznakom sukladnosti »CE«. Proizvodi za Cija je tehni¢ka svojstva dokazano da
su sukladna svojstvima odredenim odgovaraju¢om domacom tehni¢kom specifikacijom koja nije
prihvaéena uskladena europska specifikacija, oznaavaju se oznakom sukladnosti »C«.

5. lzvodenje radova mora se obavljati u skladu s Prilogom C. Tehni¢kog propisa za niskonaponske
elektricne instalacije (NN 05/10) te u skladu s uvjetima navedenim poglavlju 2. Tehnicki uvjeti
ovog projekta.

6. Smatra se da sustav javne rasvjete ima projektom predvidena tehni¢ka svojstva i da je
uporabljiva ako:

- su svi proizvodi ugradeni na propisan nacin i imaju ispravu o sukladnosti izdanu u skladu s
posebnim propisom

- proizvodi imaju tehnicka svojstva odredena projektom

- su uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu utjecati na tehni¢ka svojstva, bili sukladni
zahtjevima iz projekta

- su rezultati zavrdnog pregleda i ispitivanja tijekom izvodenja radova i nakon zavrdetka radova
sukladni propisanim vrijednostima ili vrijednostima koje su odredene elektrotehniCkim
projektom, te ako o navedenim &injenicama postoje propisani zapisi ili/i dokumentacija.

3.2.  PREGLED | ISPITIVANJE ELEKTRICNE INSTALACIJE

1. Radnje pregleda i ispitivanja elektriCne instalacije koje se obavljaju su sljedece:

pregled instalacije tijekom radova:

- pregled vrste i kvalitete postavljenih kabela

- provjera postavljanja kabela u skladu s projektom.
pregled instalacije nakon obavljenih radova:

- provjera zastite od elektricnog udara, ukljuCujuci mjerenje razmaka kod zastite zaprekama ili
kucidtima, pregradama ili postavljanjem opreme izvan dohvata ruke

- provjera zastitnih mjera od Sirenja vatre i od toplinskih utjecaja vodi¢a prema trajno
dopustenim vrijednostima struje i dopustenom padu napona

- provjera izbora i ugodenosti zastitnih uredaja i uredaja za nadzor

- provjera ispravnosti postavljanja odgovarajucih sklopnih uredaja u pogledu kontaktnog
(rastavnog) razmaka

- provjera izbora opreme i zastitnih mjera prema vanjskim utjecajima

- provjera raspoznavanja neutralnog i zastitnog vodica

- provjera postojanja shema, ploCica s upozorenjima ili slicnih informacija

- provjera raspoznavanja strujnih krugova, osiguraca, sklopki, stezaljki i druge opreme

- provjera spojeva vodi¢a

- provjera pristupacnosti i raspolozivosti prostora za rad i odrzavanije
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ispitivanja (probe i mjerenja) elektricne instalacije:
- neprekinutost zastitnog vodi¢a, te spojeva glavnog i dodatnog izjednacenja potencijala
- izolacijski otpor elektri¢ne instalacije
- zastita elektricnim odjeljivanjem strujnih krugova i strujnih krugova malog napona
- funkcionalnost
- pad napona
- zastita automatskim isklapanjem napona
- ispitivanje i mjerenje rasvijetljenosti radi zadovoljenja svjetlotehnickih parametara

2. Ucestalost redovitih pregleda u svrhu odrZzavanja moraju se provoditi jednom godiSnje.
3. Ocekivani uporabni vijek elektricne instalacije je najmanje 25 godina.

3.3.  PREGLED I ISPITIVANJE EKI KABELSKE KANALIZACIJE

Kontrola kvalitete odnosi se na kontrolu kvalitete radova i ugradenih materijala. Kontrola kvalitete
ugradenih materijala se provodi prilikom kupnje — preuzimanja materijala i nakon njegove ugradnje.
Ukoliko ugradeni elementi posjeduju ateste o kontroli kvalitete potrebno ih je predoditi investitoru
prilikom kontrole kvalitete.

Kontrola kvalitete izvedenih gradevinskih radova se provodi kako slijedi:

Kontrola kvalitete radova se odnosi na kontrolu kvalitete zemljanih, betonskih, armirano betonskih,
asfaltnih radova i radova na postavljanju cijevi i tipskih montaznih zdenaca za KK.

Kontrola kvalitete se provodi u tijeku gradnje i nakraju izvedenih radova.

Po zavrSetku radova izvodac je duZan dostaviti slijedecée ateste:
- dokaz o podlozi dna rova — atest o zhijenosti,

- dokaz o zbijenosti materijala za zatrpavanje rova,

- dokaz o kvaliteti ugradenog materijala za zdence,

- dokaz o kvaliteti ugradenog materijala za ugradene PVC cijevi,
- dokaz o kvaliteti ugradenog materijala za spojnice.

Kontrolu kvalitete provodi nadzorni inZzenjer, odnosno, komisija za primopredaju radova investitora.

4. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADENJA | GOSPODARENJA GRADEVNIM OTPADOM

4.1.  PRIBLIZAVANJE ELEKTRICNIM INSTALACIJAMA

Strujni krugovi s naponima podrucja | i Il ne smiju se poloziti u isti sustav razvodenja, osim ako je
primijenjena jedna od ovih mjera: svaki kabel ili vodi€ je izoliran za najvisi prisutni napon ili svaki
vodiC viSezilnog kabela je izoliran za najviSi prisutni napon u kabelu ili kabeli su izolirani za njihov
napon i polozeni u odijeliene (posebne) odjeljke zatvorenih ili otvarajucih elektroinstalacijskih
kanala ili kabeli/vodovi su smjesteni u kabelske police s fiziCkim odjeljivanjem pregradom ili se
upotrebljavaju kao zasebne elektroinstalacijske cijevi, otvarajuci elektroinstalacijski kanali ili
odijeljeni kanali/profili.

Za strujne krugove telekomunikacija, prijenosa podataka i sl. mogu biti potrebne posebne mjere
koje se odnose na elektricne smetnje.

Za priblizavanje energetskih vodova sustava munjozastite uzeti u obzir norme niza HRN EN
62305.
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4.2.  PRIBLIZAVANJE EK KABELIMA

Pri priblizavanju podzemnih EK i energetskih kabela mora se drzati razmak od najmanje 100 mm ili
se izmedu kabela mora predvidjeti pozarno otporna pregrada ili dodatna zastita s cijevi ili koritom
nacinjenima od poZarno otpornih materijala ili se kod kriZanja izmedu kabela postavlja mehani¢ka
zastita.

4.3.  PRIBLIZAVANJE NEELEKTRICNIM INSTALACIJAMA

Sustavi razvodenja ne smiju se ugraditi u blizini drugih neelektri¢nih instalacija koje proizvode
toplinu, dim, isparavanje s vjerojatno Stetnim ucincima na kabele i vodove, osim ako su zasti¢eni
od Stetnih ucinaka zaslonima tako da se ne smanjuje odvod topline s kabela.

Ako se sustav razvodenja polaze ispod neelektriCne instalacije, koja uzrokuje oroSavanje
(kondenzaciju) (npr. cijevi za vodu, paru ili plin), moraju se poduzeti mjere za zastitu sustava
razvodenja od Stetnih uc€inaka.

Kad se elektri¢na instalacija instalira u blizini neelektri¢nih instalacija, mora se ugraditi tako da
predvidiva radnja koja se izvodi na drugim instalacijama ne uzrokuje Stetu na elektri¢noj instalaciji i
obrnuto (potreban razmak ili mehanicki ili toplinski zaslon).

Ako se elektri¢na instalacija smjesta u neposrednoj blizini neelektriénih instalacija, moraju se
ispuniti sliedeéa dva uvjeta: da se sustav razvodenja mora zastititi prikladno od opasnosti, koje
vjerojatno izlaze od drugih instalacija u pravilnom radu te se zastita od neizravnog dodira izvodi
prema propisu, a metalni dijelovi neelektricnih instalacija se smatraju stranim vodljivim dijelovima.

4.4. MJERE GOSPODARENJA GRADEVNIM OTPADOM

Gospodarenje gradevnim otpadom mora se provoditi prema Pravilniku o gradevnom otpadu i
otpadu koji sadrzi azbest (NN 69/16).

Prilikom izgradnje i odrzavanja gradevine, moraju se poduzeti sliedec¢e mjere:

- izdvajanje materijala i tvari, uklju€ujuci i gradevne proizvode, koji nisu otpad — npr. visak
materijala (kabeli, cijevi...)

- izdvajanje otpada i skladiStenje na odgovarajucem prostoru na gradilistu

- vlasnik gradevnog otpada (izvodac) duzan je osigurati da je taj otpad predan ovlastenoj osobi.

Nacin zbrinjavanja EK otpada:

Prilikom izgradnje KK ostaju komadi plasta kabela i komadi cijevi (PVC), komadi upozoravajucée
trake i ostalog nerazgradivog otpada. Izvodac¢ radova je duzan prikupiti navedeni otpad i zbrinuti
ga otpremom u firmu za zbrinjavanje takvog otpada.

5. PROCJENA TROSKOVA GRADENJA

Procijenjena vrijednost materijala i radova za izvodenje javne rasvjete i EKI kabelske kanalizacije
iznosi:

70.000,00 € + PDV.

PROJEKTANT:
Ivana Medag, dipl.ing.el. E2089
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INVESTITOR: OPCINA VELIKA PISANICA

Trg hrvatskih branitelja 3, 43271 Velika Pisanica

(OIB: 18872765530)
GRADEVINA: infrastrukturne namjene prometnog sustava (cestovni promet)
LOKACIJA: Ulica Alojzija Stepinca, Velika Pisanica

k.C.br. 3329/43 k.o. Velika Pisanica
OZNAKA MAPE: P240802

lll. NACRTI
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k.C.br. 3329/43 k.o. Velika Pisanica

PROJEKTANT: Ivana Medag, dipl.ing.el. E2089

OZNAKA MAPE: P240802 STRUKOVNA ODREDNICA: elektrotehnicki projekt
ZOP: 15-10/23-102 ISPRAVAK 1; DATUM ISPRAVKA 1: 0ZUJAK 2024.
MAPA 2 SADRZAJ: JEDNOPOLNA SHEMA OJR

MJERILO:

DATUM: velja¢a 2024.
NACRT: 5
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URED OVLASTENOG INZENJERA ELEKTROTEHNIKE

IVANA MEDALC, DIPL.ING.EL

BJELOVAR, |. GUNDULICA 8B 0lB: 33355676971

PROJEKTANT: Ivana Medac, dipl.ing.el. E2089
RAZINA RAZRADE: glavni projekt

INVESTITOR: Op¢ina Velika Pisanica, Trg hrvatskih branitelja 3,
43271 Velika Pisanica

GRABEVINA: gradevina infrastrukturne namjene prometnog sustava
(cestovni promet) - rekonstrukcija

LOKACIJA: Ulica Alojzija Stepinca, Velika Pisanica
k.C.br. 3329/43 k.o. Velika Pisanica

OZNAKA MAPE: P240802
ZOP: 15-10/23-102
MAPA 2

MJERILO:

DATUM: velja¢a 2024.
NACRT: 6

STRUKOVNA ODREDNICA: elektrotehnicki projekt
ISPRAVAK 1; DATUM ISPRAVKA 1: OZUJAK 2024.

SADRZAJ: MONTAZNI ZDENAC KABELSKE KANALIZACIJE
DO
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